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(57) Abstract: A connector for packings containing medical liquids, 
particularly infusion, transfusion or enteral bags, comprises a connect- 
ing part (1) for accommodating a spike for drawing out the liquid and 
comprises a closure part (3 ) that closes the passage (2) inside the con- 
necting part (I). The connecting part (1) has an elastically deformable 
pinching off part (4) provided in the form of a tubular section with 
a non-circular cross-section. A base part (5), which widens on both 
sides is adjoined to said pinching off part (4) and can be integrated in 
the packing. During manufacturing, the packing is tilled with liquid 
via the connecting part. After filling, the pinching off part is pressed 
together whereby preventing liquid from escaping. Afterwards, the 
closure part is placed onto the connecting part. The manufacturing of 
the packing is simplified by virtue of the fact that an additional tube 
for connecting the connector and packing is rendered unnecessary. 

(57) Zusainmenfassung: Ein Konnektor fur medizinische Fllissigkei- 
len enthaltende Verpackungen, insbesondere Infusions-, Transfusions- 
oder Enteralbeutel, verfugt iiber einen Anschlussteil 1 zur Aufnahme 
eines Spike fur die Entnahme der Fliissigkeit und einen Verschluss- 
leii 3, der den Durchgang 2 im Anschlussteil 1 verschliesst. Der An- 
schlussteil 1 weist einen elastisch verformbaren Abklemmleil 4 auf, 
der als rohrlormiger Abschnitt mil einem von der Kreisform abwci- 
chenden Querschnitt ausgebildel ist. An den Abklemmteil 4 schliesst 
sich ein zu beiden Seiten erweitemder Basisteil 5 an, der in die Ver- 
packung integrierbar ist. Bei der Fertigung wird die Verpackung liber 
den Anschlussteil mit Fliissigkeit befullt. Nach dem Befullen wird 
der Abklemmteil zusammentjedriickt, so dass Fliissigkeit nicht entwei- 
chen kann. Anschliessend wird der Verschlussteil auf den Anschluss- 
teil aufgesetzt. Die Fertigung der Verpackung vereinfacht sich, da ein 
zusatzlicher Schlauch zum Verbinden von Konnektor und Verpackung 
entrant. 



BNSDOCID: <WO 20O4084793A 1 I > 




WO 2004/084793 Al 






MG, MK, MN, MW/MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM. PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE. SG, SK. SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR. 'IT, TZ, UA, UG. US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaatcn (soweit nicht anders angegeben. fur 
je.de. veifiigbare regional? Schutzrechtsart): ARrPO (BW, 
GH, GM, KE, is] MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH. CY, CZ, DE, DK, 
EE. ES, FI, FR, GB. GR, ITU, TE, IT, LU, MC, NL, PT, 



RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Erklarung gemali Regel 4.17: 

— ErfindererkUirung (Reg el 4.17 Ziffer iv) nur fiir US 
VeroFFentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ah- 
kiirzungen wird auf die ErkUirungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang je.der regularen Ausgabe. der 
PCT -Gazelle, verwiesen. 



BNSDOCID: <WO. 



2004084793A1_l_> 



WO 2004/084793 



PCT/EP2004/000487 



Konnektor fur medizinische Flussigkeiten enthaltende Verpackungen und 

Verpackung fiir medizinische Flussigkeiten 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Konnektor fiir Verpackungen, insbesondere 
Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, die medizinische Fliissigkeifen, 
insbesondere Infusionslosungen oder enterale oder parenterale Nahrlosungen 
enthalten. Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Verpackung fiir medizinische 
Flussigkeiten, insbesondere einen Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, 
mit mindestens einem derartigen Konnektor. 

Die DE-A-197 28 775 beschreibt einen Infusionsbeutel mit einem Zuspritzteil und 
einem Entnahmeteil. Der Zuspritzteil ist zum Zufuhren eines Medikaments mittels 
einer Injektionsspritze bestimmt, wahrend der Entnahmeteil zur Entnahme der 
Losung mittels eines Spike dient. Zuspritz- und Entnahmeteil weisen einen 
rohrformigen AnschluBteil auf, der von einer als Abbrechteil ausgebildeten 
Schutzkappe verschlossen ist. 

Zuspritz- und Entnahmeteil werden mittels eines Schlauchstucks mit dem 
Infusions- oder Transfusionsbeutel verbunden. Zum Befiillen des Beutels mit 
Nahrlosung wird in einer Fullstation ein Fulldorn in das aus dem Beutel 
vorstehende Schlauchstiick eingefiihrt und der Beutel mit Nahrlosung befiillt. 
AnschlieOend wird das Schlauchstiick abgequetscht und der Beutel einer 
Konnektor-Steckstation zugefiihrt. Dort wird der Zuspritz- bzw. Entnahmeteil auf 
das Schlauchstiick aufgesteckt, und Schlauchstiick und Zuspritz- bzw. 
Entnahmeteil werden miteinander verschweiBt. Als nachteilig erweist sich, dass 
bei der Fertigung des Beutels ein zusatzliches Schlauchstiick erforderlich ist. 
Daruber hinaus ist nachteilig, dass das Befiillen des Beutels und das Anschlieflen 
des Zuspritz- bzw. Entnahmeteils in unterschiedlichen Stationen erfolgt. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Konnektor fur 
medizinische Flussigkeiten enthaltende Verpackungen, insbesondere Infusions-, 
Transfusions- oder Enteralbeutel, zu schaffen, der die Fertigung des Beutels 
vereinfacht. Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmalen. 

Dariiber hinaus ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Verpackung fur medizinische 
Flussigkeiten, insbesondere Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, 
anzugeben, die sich einfach fertigen lasst. Diese Aufgabe wird mit den im 
Patentanspruch 1 0 angegebenen Merkmalen gelost. 

Der erfindungsgemafie Konnektor fur medizinische Flussigkeiten enthaltende 
Verpackungen, insbesondere Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, macht 
es moglich, in einer Station sowohl die Verpackung zu befullen als auch den 
Konnektor anzubringen. Von Vorteil ist, dass ein zusatzliches Schlauchstuck zum 
Verbinden von Konnektor und Verpackung nicht erforderlich ist. Damit entfallt 
das Schneiden des Schlauchstucks sowie das aufwendige Positionieren. 

Der erfindungsgemafie Konnektor verfugt uber einen Anschlufiteil, der einen 
Durchgang zur Aufhahme eines Spike zur Entnahme der Fliissigkeit aufweist, und 
einen auf den Anschlufiteil aufsetzbaren Verschlufiteil, der den Durchgang in dem 
Anschlufiteil verschliefit. Von entscheidender Bedeutung ist, dass die Verpackung 
durch den Anschlufiteil befullt werden kann. Erst nach dem Befullen der 
Verpackung kann der Verschlufiteil auf den Anschlufiteil aufgesetzt werden. 

Der Anschlufiteil weist einen elastisch verformbaren Abklemmteil auf, der als 
rohrformiger Abschnitt mit einem von def Kreisform abweichenden Querschnitt 
ausgebildet ist. Nach dem Befullen der Verpackung kann der Anschlufiteil mit 
einer geeigneten Klemmvorrichtung abgeklemmt werden, so dass beim Aufsetzen 



2004084793A1_I_> 



WO 2004/084793 



3 



PCT/EP2004/000487 



des Verschlufiteiles nicht die Gefahr des Austretens von Flussigkeit aus der 
Verpackung besteht. 

Der elastisch verformbare Abklemmteil erlaubt das Befiillen der Verpackung auch 
im Liegen, was insbesondere bei groBvolumigen Beuteln von Vorteil ist. Da der 
Querschnitt des Abklemmteils von der Kreisform abweicht, kann der 
Abklemmteil unabhangig von dem verwendeten Material mit verhaltnismaBig 
geringen Kraften abgeklemmtwerden. Entscheidend ist, dass der Abklemmteil 
elastisch verformbar ist, so dass er nach dem Abklemmen wieder seine 
urspriingiiche Form einnimmt. Dadurch lasst sich eine unerwiinschte 
Querschnittsverringerung des Durchgangs im Anschlufiteil vermeiden. 

Dariiber hinaus macht der Abklemmteil es moglich, den Konnektor bei der 
Anwendung im Krankenhaus mit einer Klemme oder dgl. zu verschlieBen. 

An dem Abklemmteil schliefit sich ein zu beiden Seiten erweiternder Basisteil an, 
der in die Verpackung integrierbar, vorzugsweise mit dem Beutel verschweiflbar 
ist. 

Zur Verringerung des Montageaufwands sind VerschluB- und Anschlufiteil des 
erfindungsgemaBen Konnektors vorzugsweise einschnappend festgelegt. Die 
Schnappverbindung ermoglicht das Aufsetzen von verschiedenen VerschluBteilen, 
die in Abhangigkeit vom Anwendungsfall (Infusionen, Transfusionen oder 
enterale Emahrung) unterschiedlich ausgebildet sein konnen. Beide Teile konnen 
aber auch miteinander verschweifit oder verklebt werden. Auch ist neben dem 
FormschluB eine zusatzliche SchweiBverbindung moglich. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform ist zwischen dem Anschlufiteil 
und dem VerschluBteil eine selbstabdichtende Membran angeordnet, die das 
Auslaufen der Flussigkeit aus der Verpackung nach dem Herausziehen des Spike 
verhindert. 
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Die Membran wird erst nach dem Befiillen der Verpackung zwischen AnschluB- 
und VerschluBteil eingesetzt. Vorzugsweise wird die Membran zwischen 
AnschluB- und VerschluBteil unter elastischer Verformung derselben klemmend 
gehalten. Folglich kann die Montage des Konnektors auf einfache Weise durch 
das Verpressen der Einzelteile erfolgen. Da die Teile klemmend gehalten werden, 
besteht nicht die Gefahr der Beschadigung der Membran beim VerschweiBen. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht einen VerschluBteil vor, der einen 
kappenformigen Unterteil aufweist, an den sich uber eine Ringbruchzone ein 
abbrechbarer Oberteil anschlieBt. Dieser bildet gleichsam einen 
Originalitatsverschlufl. 

Vorzugsweise ist das abbrechbare Oberteil als flaches Griffstuck ausgebildet, das 
sich einfach mit Daumen und Zeigefinger greifen lasst. 

Zur Kennzeichnung der FluBrichtung, d. h. ob es sich urn einen Zuspritz- oder 
Entnahmeteil handelt, ist der kappenformige Unterteil und/oder das flache 
Griffstuck des VerschluBteils vorzugsweise mit einem die FluBrichtung 
anzeigenden Pfeil gekennzeichnet. Der Pfeil ist vorzugsweise als Aussparung 
und/oder als erhabene Struktur ausgebildet. 

Der in die Verpackung integrierbare Basisteil ist vorzugsweise in der Art eines 
Schiffchens ausgebildet, das sich mit den Folienlagen eines Beutels einfacher als 
ein schlauchformiger Korper verschweiBen laBt. Ein derartiges Schiffchen hat bei 
Konnektoren inzwischen eine Breite Anwendung gefunden. 

Die erfindungsgemafle Verpackung fur medizinische Fliissigkeiten, insbesondere 
Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, weist mindestens einen Konnektor, 
vorzugweise zwei Konnektoren auf, von denen der eine als Zuspritzteil und der 
andere als Entnahmeteil ausgebildet ist. 
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Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen naher erlautert. 



Es zeigen: 



Figur 1 einen als Entnahmeteil ausgebildeten Konnektor fiir einen 

Nahrlosungsbeutel in geschnittener Darstellung, 



Figur 2 den Konnektor von Figur 1 aus der Ansicht des Pfeils n, 



Figur 3 den VerschluBteil des Konnektors von Figur 1 in der Seitenansicht, 



Figur 4 eine Ansicht des VerschluBteils von Fig.3 aus der Ansicht des 

Pfeils V 



Figur 5a zwei unterschiedliche Querschnittsformen des elastisch 
+ 5b verformbaren Abklemmteils und 



Figur 6a zwei alternative Ausfuhrungsformen des Abklemmteils und 
+ 6b 



Fig. 7 einen Folienbeutel fur parenterale Nahrlosung mit einem Zuspritz- 

und Entnahmeteil. 



Der als Entnahmeteil ausgebildete Konnektor A beispielsweise fur parenterale 
Nahrlosungsbeutel verfugt uber einen Anschlufiteil 1, der einen Durchgang 2 zur 
Aufiiahme eines nicht dargestellten Spike zur Entnahme der Flilssigkeit aufweist. 
Auf den Anschlufiteil 1 ist ein VerschluBteil 3 aufgesetzt, der den Durchgang 2 in 
dem Anschlufiteil 1 verschliefit. Anschlufiteil und VerschluBteil sind 
Spritzgiefiteile aus Polypropylen. 
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Der Anschluflteil 1 weist einen elastisch verformbaren Abklemmteii 4 auf, der mit 
einem von der Kreisform abweichenden Querschnitt ausgebildet ist. Die Figuren 
5a und 5b zeigen alternative Querschnittsformen des Abklemmteils 4. Allen 
Querschnittsformen ist gemeinsam, dass die Ausdehnung des Abklemmteils in 
zwei senkrecht aufeinander stehenden Richtungen unterschiedlich ist. Dadurch 
wird erreicht, dass sich der Abklemmteii mit verhaltnismaBig geringen Kraften 
zusammendriicken laBt. Entscheidend ist, dass der Abklemmteii beim 
Zusammendriicken nicht bricht. 

Der Abklemmteii kann in Langsrichtung unterschiedlich ausgebildet sein. 
Beispielsweise ist eine gleichbleibende Querschnittsverringerung in Langsrichtung 
moglich. Auch kann der Abklemmteii mit einer Einschnurung versehen sein. 
Diese Alternativen zeigen die Figuren 6a und 6b. 

An den Abklemmteii 4 schlieflt sich ein zu beiden Seiten erweitemdes Basisteil 5 
an, das nach Art eines Schiffchens mit spitz auslaufenden Seitenstiicken 
ausgebildet ist. Ober- und Unterseite des Schiffchens konnen mit den Innenseiten 
der oberen und unteren Folieniage des Beutels einfach verschweiBt werden. 

Der VerschluBteil 3 weist ein kappenfbrmiges Unterteil 6 auf, an das sich iiber 
eine Ringbruchzone 7 ein abbrechbares Oberteil 8 anschlieBt. Das kappenformige 
Unterteil 6 des VerschluBteils 3 ist einschnappend an einem zylindrischen Ansatz 
des VerschluBteils 1 festgelegt. Die Innenwand des Unterteils 6 weist eine 
umlaufende Nut 9 auf, in die ein umlaufender Vorsprung 10 an der AuBenwand 
des zylindrischen Ansatzes des VerschluBteils 1 beim Zusammenpressen der 
beiden Teilstucke 1 , 3 einschnappt. 

Zwischen dem VerschluBteil 3 und dem Anschluflteil 1 wird eine 
selbstabdichtende Membran 1 1, die auch als Septum bezeichnet wird, unter 
elastischer Verformung derselben klemmend gehalten. Die selbstabdichtende 
Membran 1 1 weist einen auBeren Abschnitt 12 auf, der zwischen dem 
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zylindrischen Ansatz des AnschluCstucks 1 und dem Unterteil 6 des 
Verschluflteils 3 verklemmt ist. An den aufleren Abschnitt 12 schlieflt sich ein 
oberer ringformiger Abschnitt 13 an, der unter Bildung einer muldenformigen 
Vertiefung 14 an der Oberseite der Membran in einen unteren tell erformi gen 
Abschnitt 15 iibergeht. Im Zentrum ist der tellerformige Abschnitt 15 kreuzweise 
oder sternformig vorgeschlitzt, so dass das elastische Material zwar geschwacht, 
aber nicht durchtrennt ist. 

Der Griffteil 8 des Verschluflteils 3, der die obere Offhung 16 zur Entnahme der 
Nahrlosung verschlieflt, ist als flacher Korper ausgebildet, der mit Daumen und 
Zeigefinger ieicht gegriffen und abgedreht werden kann. Im Zentrum des 
GrifFstiicks befindet sich eine Aussparung 1 7 in Pfeilform. An zwei 
gegeniiberliegenden Seiten des Unterteils 6 des Verschluflteils 3 befindet sich 
ebenfalls ein Pfeil 18, der allerdings als erhabene Struktur ausgebildet und 
zwischen zwei eine Griffinulde bildende Begrenzungen 19 angeordnet ist (Figuren 
3 und 4). 

Zur Sicherung des Verschluflteils 3 und des Anschluflteils 1 gegen Verdrehen sind 
an der Innenseite des kappenformigen Unterteils 6 und der Auflenseite des 
zylindrischen Ansatzes des Entnahmeteils 1 eine keilwellenformige Innen- bzw. 
Auflenverzahnung 20, 21 vorgesehen (Figuren 1 und 2). Mit der 
keilwellenformigen Verzahnung lassen sich die Teile beim Fiigen exakt 
gegeneinander ausrichten. 

Figur 7 zeigt einen mit einer Nahrlosung fur die parenterale Emahrung befullten 
Folienbeutel 22, der iiber den Konnektor A zur Entnahme der Nahrlosung und 
einen weiteren Konnektor B zum Zuspritzen einer Losung in den Infusionsbeutel 
verfiigt. Bei dem Konnektor A handelt es sich urn einen Zuspritzteil, der den 
gleichen Aufbau wie der Entnahmeteil hat. Er verfiigt wieder iiber einen 
Anschluflteil 1 ' und einen Verschluflteil 3'. Die entgegengesetzte Fluflrichtung ist 
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mit dem Pfeil 17' gekennzeichnet. Dadurch lassen sich Entnahme- und 
Zuspritzteil einfach voneinander unterscheiden. 

Der Folienbeutel 22 besteht aus zwei Folienlagen 23, 24, die am unteren und 
oberen Rand 25, 26 sowie den langslaufenden Randern 27, 28 miteinander 
verschweiBt sind. Zwischen die beiden Folienlagen 23, 24 sind am oberen Rand 
des Beutels die in der Art eines Schiffchens ausgebildeten Basisteile 5, 5' der 
Konnektoren A, B eingeschweiBt. 

Bei der Fertigung wird der Beutel mit einem Fulldorn befiillt, der in das 
Anschluflteil 1,1' einer der beiden Konnektoren eingefuhrt wird, bevor der 
VerschluBteil 3, 3' auf den AnschluBteil aufgesetzt wird. AnschlieBend wird der 
Abklemmteil 4, 4' mit einer geeigneten Abklemmeinrichtung, die beispielsweise 
iiber zwei gegeneinander verschiebbare Druckelemente verfiigen kann, 
abgeklemmt, so dass Flussigkeit nicht entweichen kann. AnschlieBend wird der 
VerschluBteil 3 auf den AnschluBteil 1 gepreBt, so dass beide Teile einschnappend 
festgelegt sind. Damit ist der Konnektor A verschlossen. Zum Entnehmen der 
Nahrlosung wird der Abbrechteil 8 des VerschluBteils 3 durch Drehen oder 
Brechen desselben abgebrochen, so dass die selbstabdichtende Membran 1 1 frei 
liegt. In die Offhung 16 des AnschluBteils 1 wird nun der Spike eines bekannten 

m m * 

Uberleitsystems eingeschoben, wodurch die vorgeschlitzte Membran 1 1 
durchstochen wird. Dabei dient die muldenfbrmige Vertiefiuig 14 der Membran 
1 1 als Fiihrung fur den Spike. Der Spike wird mit dem ringfbrmigen Abschnitt 13 
der Membran abgedichtet. Aufgrund der besonderen Ausbildung der Membran 
wird der Spike fest in dem AnschluBteil 1 gehalten. 

■ 

Darauf hin kann die parenteral Nahrlosung entnommen werden. Wenn der Spike 
wieder herausgezogen ist, dichtet die Membran den AnschluBteil auch bei einem 
relativ hohen Innendruck sicher ab. Im ubrigen wird mit der besonderen 
Ausbildung der Membran die mechanische Festigkeit des AnschluBteils erhoht. 
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Der Zuspritzteil B dient dazu, der Losung eine Wirksubstanz zuspritzen zu 
konnen. Hierzu wird wieder nach Entfemen des Abbrechteils 8' die Membran mit 
einer Injetetionsnadel einer Spritze durchstochen. Nach Herausziehen der Nadel 
dichtet der Zuspritzteil wieder ab. Enterale Nahrlosungsbeutel besitzen hingegen 
ublicherweise keinen Zuspritzteil, sondern nur einen Entnahmeteil. 
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Patentanspruche 

1 . Konnektor fur medizinische Flussigkeiten enthaltende Verpackungen, 
insbesondere Infusions-, Transfusions- oder Enteralbeutel, mit 

einem AnschluBteil (1), der einen Durchgang (2) zur Aufhahme 
eines Spike zur Entnahme der Fliissigkeit aufweist, 

einem auf den AnschluBteil (1) aufsetzbaren Verschluflteil (3), der 
den Durchgang (2) in dem AnschluBteil verschlieBt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der AnschluBteil (1) einen elastisch verformbaren Abklemmteil (4) 
aufweist, der als rohrformiger Abschnitt mit einem von der Kreisform 
abweichenden Querschnitt ausgebildet ist, und dass der Abklemmteil (4) in 
einen sich zu beiden Seiten erweitemden Basisteil (5) iibergeht, der in die 
Verpackung integrierbar ist. 

2. Konnektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
VerschluBteil (3) und der AnschluBteil (1) einschnappend festgelegt sind. 

3. Konnektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem AnschluBteil (1) und dem VerschluBteil (3) eine 
selbstabdichtende Membran (1 1) angeordnet ist, die von dem Spike zur 
Entnahme der Fliissigkeit durchstechbar ist. 

■ 

4. Konnektor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
selbstabdichtende Membran (1 1) zwischen dem AnschluBteil (1) und dem 
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Verschluflteil (3) unter elastischer Verformung derselben klemmend 
gehalten wird. 

5. Konnektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verschluflteil (3) ein kappenformiges Unterteil (6) aufsveist, an 
den sich uber eine Ringbruchzone (7) ein abbrechbares Oberteil (8) 
anschlieflt. 



6. Konnektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
abbrechbare Oberteil (8) als flaches Griffstiick ausgebildet ist. 

7. Konnektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
kappenformige Unterteil (6) und/oder das flache Griffstiick (8) mit einem 
die Flufirichtung anzeigenden Pfeil (17, 18) gekennzeichnet ist. 

8. Konnektor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Pfeil (17, 
18) als Aussparung und/oder als erhabene Struktur ausgebildet ist. 

9. Konnektor nach einem der Anspriiche I bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Basisteil (5) in der Art eines SchifFchens ausgebildet ist. 

1 0. Verpackung fur medizinische Flussigkeiten, insbesondere Infusions-, 
Transfusions- oder Enteralbeutel, mit mindestens einem Konnektor nach 
einem der Anspriiche 1 bis 9. 
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Fig. 5b 





Fig. 6a 



Fig. 6b 
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